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Materia: MATEMATICA

Indicazioni metodologiche di massima circa il metodo di studio con cui affrontare la materia nel corso dell’anno scolastico e di tutto il quinquennio del liceo; indicazioni pratiche sull’uso dei sussidi didattici a disposizione, in particolare del libro di testo e del materiale in rete.

Insiemistica

· Concetti primitivi di base:

insieme
appartenenza
rappresentazioni (elencazione e caratterizzazione)
diagrammi di Eulero – Venn.
· Simbologia

· Quantificatori

· Inclusione, sottoinsiemi propri e impropri, insieme delle parti

· Uguaglianza tra insiemi

· Insiemi finiti e insiemi infiniti

· Insieme vuoto e insieme universo

· Operazioni tra insiemi e loro proprietà:


le tavole di appartenenza

unione
intersezione
differenza
complementare e leggi di de Morgan
prodotto cartesiano e coppie ordinate.
· Problemi di distribuzione

· Il concetto di corrispondenza

· modi per descriverla:


caratterizzazione

elencazione

diagrammi sagittale e cartesiano.

· Proprietà delle corrispondenze

· Composizione di corrispondenze
· La corrispondenza inversa
· Funzioni e principali proprietà:

definizione, terminologia e simbologia appropriata
rappresentazione delle funzioni
grafico cartesiano

funzioni iniettive
funzioni suriettive
corrispondenze biunivoche
funzioni composte.
· Relazioni binarie:

definizione generale
modi per descriverla:

caratterizzazione
elencazione
diagrammi sagittale e cartesiano;

principali proprietà:

riflessiva
antiriflessiva
simmetrica
antisimmetrica
transitiva.

· Relazioni di equivalenza
· Relazioni d’ordine:

ordine largo o stretto
ordine parziale o totale.

Insiemi numerici
· Panoramica degli insiemi numerici: 

numeri razionali


irrazionali


trascendenti


reali. 
· Definizione di elemento neutro di un’operazione (esempi con somma, prodotto e composizione di funzioni) 
· Ripasso delle principali tecniche di calcolo aritmetico

· Ripasso delle proprietà delle potenze (espressioni aritmetiche)
· Fattorizzazione, m.c.m. e M.C.D
· Numeri Razionali: 

ripasso del calcolo frazionario


le diverse notazioni (decimale e frazionaria) ed il passaggio tra loro


numeri periodici e frazioni generatrici

espressioni aritmetiche.

· Cenni ai paradossi di Zenone
Calcolo letterale

· Definizione di monomio e nomenclatura
· Forma normale e grado di un monomio (rispetto a una lettera e complessivo)

· Monomi simili

· Operazioni tra monomi

· Definizione di polinomio e nomenclatura appropriata

· Grado di un polinomio (rispetto a una lettera e complessivo)

· Operazioni tra monomi e polinomi (proprietà distributiva del prodotto)
· Polinomio opposto e differenza tra polinomi
· Divisione tra polinomio e monomio

· Operazioni tra polinomi

· Prodotti notevoli:

somma per differenza (o differenza di quadrati)
quadrato di binomio
quadrato del polinomio
cubo di binomio
potenza del binomio: triangolo di Tartaglia e regola generale.
· Definizione di divisione intera: teorema del quoziente e resto in Z e in Q[x]
· Divisione tra polinomi:


tecnica generale (con una sola variabile)
regola di Ruffini (con una sola variabile)
generalizzazione della regola di Ruffini a divisori della forma 
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teorema del resto.

· Introduzione al concetto di Equazione:

significato delle variabili

risoluzione di un’equazione


campo di esistenza e dominio di un’equazione.
· Equazioni determinate, indeterminate e impossibili

· Classificazione e terminologia

· Due principi fondamentali e la loro applicazione alla risoluzione di un’equazione:


aggiungo/tolgo (( porto di qua – di là)

moltiplico/divido (( semplificazione dei coefficienti moltiplicativi).
· Risoluzione delle equazioni lineari intere in una variabile con coefficienti interi o frazionari 
· Metodo matematico per affrontare i problemi: 

variabili ed equazioni


determinazione del dominio

discussione delle soluzioni del calcolo

la risposta.

· Risoluzione di problemi lineari
· Scomposizione di polinomi in fattori irriducibili:

raccoglimento a fattor comune totale e parziale
scomposizione del binomio:

differenza di quadrati

somma/differenza di cubi
generalizzazione;

scomposizione del trinomio:

quadrato di binomio
trinomio notevole (e sue varie generalizzazioni);
scomposizione del quadrinomio:



cubo di binomio. 
· Teorema di Ruffini, teorema del resto e loro uso per scomporre
· Schema conclusivo sulla scomposizione dei polinomi in fattori irriducibili
· Frazioni algebriche:

semplificazione
prodotto/quoziente
m.c.m. tra polinomi
somma/differenza.

· Espressioni con le frazioni algebriche

Geometria

· Cenni storici sulla nascita della Geometria

· Il sistema ipotetico deduttivo

· Gli Elementi di Euclide (riferimento all’utile sito americano http://aleph0.clarku.edu/~djoyce/java/elements/elements.html)
· Enti e termini primitivi

· Postulati, definizioni, teoremi e dimostrazioni

· La dimostrazione per assurdo

· Assiomi di appartenenza della retta e primi teoremi
· Assioma di ordinamento della retta 
· Semirette e segmenti

· Assioma di appartenenza del piano

· Fasci di rette

· Assioma di partizione del piano

· Somma e differenza di segmenti

· Multipli e sottomultipli di un segmento

· Il postulato di Eudosso – Archimede

· Angolo: definizione e proprietà

· Spezzate, poligonali e poligoni
· Figure convesse
· Teorema degli angoli adiacenti, degli angoli opposti e degli angoli complementari
· Triangoli: definizione e terminologia
· La congruenza:


assiomi


definizioni.
· Congruenza tra triangoli:

il primo criterio e i teoremi sul triangolo isoscele

il secondo criterio di congruenza e la sua generalizzazione
il terzo criterio di congruenza.
· Teorema “debole” dell’angolo esterno

· Proprietà metriche del triangolo:


disuguaglianza triangolare

relazione tra lati e angoli.

· Esistenza e unicità della perpendicolare

· I criteri di congruenza “ridotti” per i triangoli rettangoli

· Angoli formati da rette tagliate da una trasversale

· Il parallelismo:

l’assioma di Euclide sul parallelismo

dimostrazione del teorema e del criterio di parallelismo
teorema “completo” dell’angolo esterno

teorema della somma degli angoli interni di un triangolo.
· Quadrilateri convessi (quadro complessivo)

· Trapezi: 

definizione


proprietà principali


teoremi correlati (proprietà del trapezio isoscele).

· Parallelogrammi: 

definizione


proprietà generali


criteri perché un quadrilatero sia un parallelogramma.

· Parallelogrammi particolari:


rombo


rettangolo


quadrato: 


definizioni, proprietà e criteri.
In laboratorio di Informatica ed in classe, grazie alla L.I.M., si è introdotto il software libero Geogebra sia per approfondire la conoscenza del Calcolo Letterale (grazie all’implementazione del C.A.S. presente nelle versioni 4.2 e segg.) che per lo studio della Geometria, grazie agli strumenti di disegno dinamico di cui il programma dispone.
Libri di testo: 

G. Cariani, M. Fico, I. Pelicioli, Campus matematico ALGEBRA 1, Loescher
G. Cariani, M. Fico, I. Pelicioli, Campus matematico GEOMETRIA 1, Loescher
G. Cariani, M. Fico, I. Pelicioli, Campus matematico Percorsi operativi per il consolidamento e il recupero ALGEBRA + GEOMETRIA 1, Loescher
	
	Prof. Galbiati Paolo
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